MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTAGAO E RECAPE ASFALTICO EM CONCRETO BETUMINOSO A
QUENTE - CBUQ

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial tem a finalidade de descrever detalhadamente o objeto
licitado, materiais e servicos que irdo compor a obra de recape asfaltico com concreto
betuminoso usinado a quente — CBUQ, sinalizac&o viaria, sendo a area pavimentada
de 6.500,00 m2, tendo como critérios orientacdes e especificacbes do DER-PR.

As especificagdes de materiais e servigos, solugbes técnicas adotadas, bem
como suas justificativas, sdao necessarias ao pleno entendimento do projeto e
complementando as informagdes contidas nos desenhos.

Eventuais duvidas de interpretacdo deverdo ser discernidas, antes da
apresentacao da proposta de execugao da obra, com o departamento técnico da
Prefeitura. A apresentagao da proposta implica na aceitagdo indubitavel do projeto
executivo. Uma vez aceita a proposta, a contratacdo da obra e dos servicos devera
ser feita em conformidade com a lei de licitagdes (Lei 14.133/2021) e suas
atualizagdes.

1.1. Locais da obra:

Coordenadas UTM Area de
Nome da Rua Trecho . . . Extensao (m) Recape
Inicio Final (m2)
RUA MARGINAL Entre trevo da 25° 6'54.68" S 25°7'1.08" S 500,00 3.500,00
BR 158 na Rua | 52°15'49.53" W | 52°16'5.93" W
Alexandre
Nestor + 500
metros
RUA FIRMINO Entre Rua 25° 6'47.39" S 25°7'2.55" S 500,00 3.000,00
CARDOSO Germano 52°15'12.65" W | 52°15'8.53" W
Esteche e final
do perimetro
urbano
1.000,00 6.500,00
TOTAL

2. OBRIGAGOES DO EMPREITEIRO

Obedecer as normas e leis de higiene e segurancga do trabalho;
Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na
execugao da obra (objeto do contrato), responsabilizando-se por
quaisquer danos causados a Prefeitura e/ou terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia ou omissao;

e Apods a conclusao de cada etapa de execucgao, devera ser solicitada
a fiscalizagéo para a liberagao dos servigos da etapa seguinte;
Manter limpo o local da obra, o terreno devera estar livre de
detritos, cabendo ao empreiteiro providenciar a retirada do entulho
gue se acumular no local de trabalho durante o andamento da obra;




e Providenciar a colocacido de placas de obra, placas de sinalizagao,
conforme orientagdo do departamento técnico da Prefeitura
Municipal de Marquinho;

e Fazer o recolhimento da Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART de Execucéo);

e Apresentar, ao final da obra, a documentagao prevista no contrato
de empreitada global,

e A empreiteira tomara todas as precaugbes e cuidados para garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacbes e
redes que possam ser atingidos, propriedades de terceiros, quer
sejam estas entidades publicas ou privadas, garantindo ainda, a
seguranca de operarios e transeuntes durante todo tempo de
duracgao da obra;

e A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos, necessarios a
execucdo da obra de propriedade da Prefeitura, serdo de total
responsabilidade da empreiteira;

e Podera a empreiteira, para executar os servicos, determinar os
turnos de trabalho que julgar necessarios, observada a legislagéo
trabalhista vigente, e liberagao da fiscalizagao;

e A empreiteira devera providenciar, em tempo habil, todos os meios
para que a construcdo, depois de iniciada, nao sofra interrupcao até
a sua conclusdo, salvo os embargos justificados e legalmente
previstos;

e A empreiteira devera manter o canteiro de obras limpo e organizado,
bem como manter em bom estado, a placa de identificacédo da obra
durante todo o periodo de execugcdo até a Uultima medicao
(conclusao da obra);

e O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado
conforme as normas ambientais;

e Devera ser mantido no escritério da obra um jogo completo de
copias atualizadas dos projetos, especificagbes, orgcamentos,
cronogramas e demais elementos que interessam aos servigos;

e Providenciar o diario de obra, estando em local de facil acesso para
consulta e registros.

e Seguir o cronograma de obra determinado pelo fiscal do municipio,
sendo que os servigos de meio-fio, paisagismo e urbanismo deveréo
ser executados antes dos servigos de recape.

2.1. Laudos e Testes a serem apresentados
2.2. Laudos e Testes a serem apresentados
e BASE: em Brita-graduada, Faixa |l do DER-PR, com espessura de 15,0 cm.
Parametros: grau de compactacdo minimo a ser atingido € de 100%, em
relacdo a massa especifica aparente seca maxima. Um ensaio a cada 150m?* de

agregado conforme DER/PR ES-PA 05/23.

e IMPRIMAGAO: imprimac&o com asfalto diluido tipo EAI.



Parametros: Taxa do Betume na etapa Imprimagao da Base de Brita graduada (EAI)
= 0,8 I/m? a 1,3 I/m. Tolerancia: Taxa de aplicagdo nao pode variar em £ 10% da Taxa
de projeto. O controle sera realizado pelo “Método da Bandeja”. Um ensaio a cada
300 m de faixa aplicada conforme DER/PR ES-PA 17/23.

e PINTURA DE LIGAGAO: pintura com emuls3o asfaltica tipo RR-1C.
Parametros: Taxa de emulsdo na etapa Pintura de Ligagdo (RR-1C) = 0,5 I/m? a 0,8
I/m (ou se diluido: taxa total de emulsdo + agua seja sempre igual a 1,0 I/m?).
Tolerancia: Taxa de aplicagdo nao pode variar em = 10% da Taxa de projeto. O
controle sera realizado pelo “Método da Bandeja”. Um ensaio a cada 300 m de faixa
aplicada conforme DER/PR ES-PA 17/23.

e ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS

CAPA (revestimento) — Faixa C. Projeto Marshall proposto pelo PROJETISTA:

Taxa de CAP =5,10 % (0,051).

Tolerancia: Taxa de CAP nao deve variar em relacdo ao teor de projeto da
Dosagem (Método Marshall) de mais do que 0,3% para mais ou para menos. Para
ensaios de CBUQ - deve se adotar de acordo com DER/PR ES-PA 21/23 — Extragao
a cada 200 t de mistura aplicada e compactada, com duas amostras cada.

e ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGAO DA MISTURA
ASFALTICA.
Grau de Compactagao de projeto = 100%. Tolerancia: devem estar no intervalo
de 97% a 101%.

e ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO.

CAPA (revestimento) — Faixa C. Densidade de Projeto: 2,553 t/m3

e EXTRACAO DE CORPO-DE-PROVA DE CONCRETO ASFALTICO COM

SONDA ROTATIVA.

Revestimento (CAPA): Espessura CONSTANTE de Projeto = 5,00 cm.
Tolerancias:
A) A espessura média deve situar-se no intervalo de + 5% em relagdo a espessura
prevista em projeto;
B) N&o sao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10% em
relagdo a espessura prevista em projeto.
C) A faixa utilizada deve apresentar didametro maximo inferior a % da espessura da
camada asfaltica.
D) Para todos os tipos, a fragao retida entre duas peneiras consecutivas nao deve ser
inferior a 4% do total.
Para ensaios de CBUQ — deve se adotar de acordo com DER/PR ES-PA 21/23 —
Extracado a cada 100 t de mistura aplicada e compactada.

- Antes do inicio dos servigos devera ser apresentada a fiscalizagdo o
projeto de massa asféltica (tragco), baseado pelo Método Marshall, de todas as
misturas das camadas do revestimento asfaltico, produzidas em conformidade com
as especificagdes do DER-PR e/ou DNIT, atendendo as condi¢des indicadas no
projeto, com as devidas adaptagdes inerentes a disponibilidade de materiais na
regiao.

- Durante a execugao da obra, todos os consumos de materiais das
misturas serao reavaliados através de ensaios. Os servicos somente serdo aceitos e



medidos se forem executados dentro da margem de tolerancia, conforme
especificagdes do DER-PR e/ou DNIT.

3. FISCALIZAGAO

e A fiscalizagcdo dos servicos sera feita pela comisséo de fiscalizagao
de obras do Municipio ou a critério da Prefeitura, por profissionais
e/ou entidades por ela contratadas, em qualquer ocasiao, devendo a
empreiteira submeter-se ao que lhe for determinado;

e Podera a fiscalizacao paralisar a execugao dos servigcos, bem como
mandar refazé-los, quando osmesmos nao forem executados de
acordo com as especificacbes, detalhes ou com boa técnica
construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira
responsabilidade da empreiteira;

e A presenca da fiscalizagdo, por parte da Prefeitura Municipal, nao
diminui a responsabilidade da empreiteira;

e Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais ou execugao
dos servigos, podera a fiscalizacado exigir analise em instituto oficial,
ensaios em quaisquer fases da obra, correndo as despesas por
conta da empreiteira;

e ApOs a execugdo, se constatada qualquer falha, esta devera ser
corrigida, conforme orientagao da fiscalizagdo, com as despesas por
conta da empreiteira;

4. MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

As normas aprovadas ou recomendadas, as especificacbes, os
meétodos, os ensaios e os padrées da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) referentes aos materiais ja normatizados, mao-de-obra e execugédo de
servigos especificados serdo rigorosamente exigidas.

Os autores do projeto se reservam o direito de recusar materiais que se
apresentem em desconformidade com as normas, com as especificagbes do Projeto
e deste Memorial Descritivo ou venham a comprometer o desempenho da obra.

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais, o fiscal de obra
podera exigir analise em instituto oficial, correndo as despesas por conta da
Empreiteira.

Eventuais alteragcbes de materiais e/ou servigos propostos pela
empreiteira deverao ser previamente apreciadas pelo fiscal da obra da Prefeitura e
CAIXA, que poderao exigir informagdes complementares, testes ou analise para
embasar parecer técnico final a sugestao alternativa.

As alteragdes do projeto, das especificagdes, ou servigos nao previstos
neste Memorial Descritivo, s6 poderdao ser aprovadas obedecendo as disposi¢des
contidas na Lei de Licitagbes no seu Art. 65.

Os servigos nao previstos neste Memorial Descritivo constituirdo casos
especiais, s6 podendo constar dos projetos mediante apresentacdo de Memorial
Justificativo comprovando:

e Ser 0 seu uso absolutamente necessario aos fins a que se
destina a obra ou servigo, ndo se caracterizando como supérfluo;
e Ser o seu custo compativel com a finalidade da obra ou servico.



Os servigos que constituirem casos especiais ou processos construtivos
nao convencionais deverdo ser apresentados pela empreiteira em projetos, com as
devidas especificacbes completas e detalhadas de sua execucao, para analise e
aprovacao junto ao fiscal da obra da Prefeitura Municipal e CAIXA.

Uma vez aprovadas as alteragbes com os respectivos Memoriais
Justificativos, deverédo ser compatibilizadas as alteragdes no orgamento geral da obra.

Podera a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos
de trabalho que julgar necessarios, observada a legislac&o trabalhista vigente.

5. COMPOSICAO DO PROJETO

O projeto de pavimentacédo e recape asfaltico, drenagem, passeios e
sinalizagdo viaria, foi desenvolvido com base em levantamentos topograficos
executados “in loco” e esta composto da seguinte forma:

5.1. Recape asfaltico:

o Planta de Localizagao do trecho;

. Projeto de drenagem de aguas puviais

o Projeto Geomeétrico: apresentando planta de implantagdo das
vias;

o Projeto de Detalhes: secgado transversal representando as

camadas do pavimento, declividade transversal, largura da pista
de rolamento, detalhe da sarjeta;

. Projeto de urbanizacgao;

. Projeto de Sinalizagdo Horizontal.

6. INSTALAGAO DA OBRA

Ficardo a cargo exclusivo da empreiteira, todas as providéncias e
despesas correspondentes as instalacbes provisérias da obra, compreendendo o
aparelhamento, m&o-de-obra, maquinario e ferramentas necessarias a execug¢ao dos
servigos provisorios tais como, cercas, tapumes, instalagao de agua, etc.

7. SERVICOS PRELIMINARES

Sera instalada, em local visivel, a placa da obra com dimensdes 3,00 x
1,50 m em chapa galvanizada, em conformidade com as exigéncias do 6rgao
supervisor CAIXA.

A empreiteira devera proceder a locagao da obra rigorosamente dentro
das indicagdes contidas no projeto executivo.

A empreiteira nado podera, sob pretexto algum, argumentar
desconhecimento das condigdes fisicas do terreno, obrigando a executar todos os
servigcos que, embora ndo descritos neste Memorial Descritivo, sejam necessarios a
execucao da obra.

8. DRENAGEM (RUA FIRMINO CARDOSO)



Sera realizada a limpeza a desobstrugao de bueiros existentes, além da
construgdo de novos bueiros, em conformidade com o projeto de drenagem. Os
bueiros serdo em tubos de concreto, estendendo-se até as caixas de captacao tipo
“‘boca de lobo”, dotadas de grelha de captagdo. O direcionamento final das aguas
pluviais sera para dispositivos de dissipagdo de energia, direcionados para o lado
rural da via. Apos o reaterro, o mesmo devera ser devidamente compactado, antes do
recobrimento em material granular, de CBR igual ou superior a 12%.

9. MEIO FIO (RUA FIRMINO CARDOSO)

Sera realizada a instalagdo de meio fio de concreto, tipo 3 DNIT,
moldado in loco através de extrusora, com concreto de resisténcia minima de 15 Mpa.
Sob o meio fio, sera executado lastro de brita, com espessura de 10 cm.

10. PAVIMENTAGAO E RECAPE ASFALTICO COM CBUQ

O projeto € dividido em dois trechos, sendo a via marginal ja dotada de
toda infraestrutura necessaria, sendo realizado o recape diretamente sobre o
pavimento poliédrico existente. O trecho 2, Rua Firmino Cardoso, € composto por
servicos de regularizagdo e base de brita graduada, com imprimacgao, pintura de
ligagdo e capa de rolamento

10.1. Limpeza e lavagem da pista (Rua Marginal)

Sera procedida uma limpeza geral dos trechos a serem recapeados,
com raspagem e retirada de toda sujeira existente no leito da rua, tais como barro,
pos de pedra, pedriscos e outros entulhos porventura existentes.

ApoOs isto, sera efetuada varrigio manual de todo o trecho, com
vassourdes, com inspecao visual, de tal modo que o pavimento fique bem limpo. A
seguir sera efetivada a lavagem da pista com caminhao pipa, dotado de hidrobomba
com pressdao manomeétrica suficiente para que alguns detritos que porventura néo
tenham sido retirados na etapa de raspagem e varricdo sejam retirados através da
acao de jato de agua. Nesta etapa também serao realizadas as limpezas das grelhas
das bocas de lobo existentes. Depois desta lavagem, sera efetuada nova limpeza
com jato de ar.

10.2. Base em Brita Graduada (Rua Firmino Cardoso)

Subentende-se por base em brita graduada, a camada imediatamente
subjacente ao revestimento da pista de rolamento.

O distribuidor de agregados deve possuir dispositivos que permita o
espalhamento e o nivelamento da brita em camadas individuais de no minimo 10cm e
no maximo 20cm de modo a atingir a espessura de projeto.

Sera vedado, no espalhamento, o uso de equipamento que cause
segregagao do material.

A umidade do material espalhado devera se apresentar, previamente a
compactacgao, no intervalo de umidade 6tima e umidade 6tima — 2%, com referéncia
ao ensaio DNER-ME 48-64, executado com a energia modificada.



Apds o espalhamento da brita graduada, ao longo de toda a largura da
base, tera inicio a compactacdao da camada. A compactacdo se dara partindo dos
bordos para o eixo, e, nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo.

Em cada passada o equipamento devera recobrir pelo menos a metade
da faixa por ele anteriormente comprimida. A compactacdo sera completada por
intermédio de um numero de coberturas a ser fixado pela fiscalizacao.

Durante a compactagdo, se necessario, podera ser providenciado
umedecimento adicional da camada, mediante emprego de carro tanque distribuidor
de agua.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagéo
anteriormente especificado, ou onde o seu emprego nao for recomendavel, a
compactagao requerida far-se-a a custa de soquetes mecanicos aprovados pela
fiscalizacao.

O grau de compactagdo minimo devera ser de 100%, em relagcéo a
maxima massa especifica aparente seca do ensaio DNER-ME 48-64, executado com
a energia modificada.

Imediatamente apdés a conclusdo da camada de base, devera ser
imprimada.

A base sera executada, compactada e acabada, na largura da caixa de
rolamento, assim distribuida: com 0,10 m de espessura minima, sendo o consumo
médio projetado de 0,12 m.

A camada de brita graduada tera funcdo dupla, servindo como
‘reperfilamento” do pavimento existente de pedras irregulares, além de ser ultima
camada de base para o revestimento asfaltico.

10.3. Imprimagao

A imprimagao consistira na aplicagdo de um material betuminoso de
cura média sobre a superficie da base de brita graduada compactada.
Sera empregado na imprimagdo da base de brita graduada, Emulséo
Asfaltica para Imprimacgao - EAI, preenchendo todos os requisitos da especificagao da
Norma DNIT 144/2014-ES
A temperatura de aquecimento do ligante betuminoso por ocasiao de
sua aplicagdo devera ser de molde a proporcionar um valor para a viscosidade
“saybolt-furol” situado no intervalo de 20 a 60 segundos.
A taxa de aplicacao é de 1,10 I/m2.
Todos os equipamentos deverdo ser inspecionados pela fiscalizagao,
devendo dela receber aprovacdo, sem o qual ndo sera dada a autorizacdo para o
inicio dos servicos.
O equipamento basico para a execugao da imprimagao compreende as
seguintes unidades:
e Vassouras mecanicas rotativas, vassouras manuais e/ou compressor
de ar;
e Distribuidor de material asfaltico equipado com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, capaz de promover a
aplicagao uniforme do ligante.
A via devera ser liberada para o trafego, somente apds a cura da
emulsao.
Somente devera ser aplicada a camada de CBUQ 24 horas apos a
imprimacgao, havendo ainda a aplicagao de pintura de ligagao previamente a
aplicagao do CBUQ.



10.4. Pintura de Ligagao

Consiste a pintura de ligagdo na aplicagdo de uma camada de material
betuminoso (RR-1C) sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da
execugao de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre
este revestimento e a camada subjacente

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo
DER.

Utilizaremos para pintura de ligagdo emulsdo asfaltica tipo RR-1C, e
serao aplicadas sobre o pavimento limpo antes da execug¢ao do CBUQ.

A taxa de aplicagdo sera em funcédo do tipo do material betuminoso
empregado devendo se situar em torno de 0,5 I/m2.

ApOs a perfeita conformagado geométrica da camada que ira receber a
pintura de ligagao, proceder-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o p6 e o
material solto existente.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O
material betuminoso nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A
temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em
funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidades
recomendadas para espalhamento, sdo as seguintes:

Para cimento asfaltico diluido: 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

Para alcatrdo: 6 a 20 graus, Engler;

Para emulsdes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira, em um mesmo
turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto
nao for possivel deve-se trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacéo da
adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos
iniciais e finais das aplicacbdes, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente,
na pista de modo que o material betuminoso comece e cesse de sair da barra de
distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sao retiradas. Qualquer falha na
aplicacéo do material betuminoso deve ser, logo corrigida.

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo
cimento ou concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os
vazios existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Essa
operagdo nao é aplicavel quando se empregam materiais betuminosos, com
temperatura de aplicacao superior a 100 °C.

10.5. Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Concreto betuminoso € o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento
(filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

O material betuminoso a ser empregado sera o CAP 50/70. O CBUQ a
ser utilizado é Faixa C, com espessura de 3cm, conforme projeto, com teor de
betume adotado de 5,11% e a densidade aparente de 2,55 toneladas por metro
cubico. O CBUQ devera ser pesado em balanga indicada do Municipio de Marquinho,
com acompanhamento de um servidor da Prefeitura Municipal.



Equipamento Para a Compressao

- rolo pneumatico, auto-propulsores, devem ser dotados de pneus que
permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

- rolo metalico liso, tipo TANDEM, ou outro equipamento aprovado pela
fiscalizagdo. Os rolos compressores, tipo TANDEM, devem ter uma carga de 8 a 12 t.

Execugao

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade
situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos, Saybolt-Furol, indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto, ndo
devem ser feitas misturas a temperatura inferior a 107 °C e nem superior a 177 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10 °C a 15 °C,
acima da temperatura do ligante betuminoso.

A temperatura de aplicacdo do alcatrdo sera aquela na qual a
viscosidade Engler situa-se em uma faixa de 25 + ou — 3. A mistura, neste caso, néo
deve deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.

Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao
local de aplicagao, em veiculos basculantes apropriados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro
material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Aplicagao do Concreto Betuminoso e Compressao da Mistura

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente
quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10 °C, e com tempo nao
chuvoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas
acabadoras e a temperatura da massa nao podera ser inferior a 120 °C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao
ser sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem & a mais elevada que a
mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente,
para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela
na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos,
para o cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 + ou — 5, para
o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, indica-se
a rolagem com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for
sendo compactada e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.



A compressdao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacéo, a compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais
alto. Cada passada do rolo deve ser recoberto na seguinte, de, pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagcao de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem ndo serao permitidas mudancas de diregcao e
inversbes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Durante a execucdo serao realizadas tomadas de amostras para a
realizacdo do Ensaio Marshal com a finalidade de indicar a trabalhabilidade da massa

e a dosagem de CAP utilizada
O servigo sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que
atendidas as seguintes condi¢des:
1°) As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relacédo ao

conjunto da mistura, isentas de desniveis e saliéncias;

2°) A superficie apresenta-se bem desempenada, n&o ocorrendo
marcas indesejaveis do equipamento de compressao e nem ondulagoes.

Faixa Granulomeétrica

A faixa granulométrica indicada para o CBUQ a ser utilizado na capa
asfaltica sera a Faixa “C”, com teor de betume de 5,10%.

Espessura

A capa asfaltica de CBUQ tera a largura da caixa de rolamento, com
espessura de 4 cm na Rua Firmino Cardoso e de 5¢cm na Rua Marginal.

Controles de Qualidade

Seréao procedidos 0s seguintes controles para os materiais:

MATERIAL

CONTROLE

ENSAIO

Cimento asfaltico

Para todo carregamento
que chegar a obra

Viscosidade Saybolt-Furol

Ponto de fulgor

Aquecimento do ligante a 175° C
para observar se ha formacao de
espuma

Para os 3 primeiros Viscosidade Saybolt-Furol a varias
carregamentos e, temperaturas para o tragcado da
posteriormente, a cada 10 curva “viscosidade-temperatura”
carregamentos

Para cada conjunto de 20 Coletar uma amostra para
carregamentos execucdo de ensaios completos,

previstos nas especificacbes da
ABNT

Melhorador
adesividade

de|No inicio da obra e na
constatagcdo de mudancas
no agregado

3 ensaios de adesividade
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Durante a aplicagédo do concreto asfaltico deve-se efetuar os seguintes controles:

CONTROLE

DETERMINACOES

Temperatura da massa asfaltica

Leitura de cada caminh&o que chega a pista (nunca
inferior a 120° C)

Leitura no momento do espalhamento e inicio da
compressao

Para cada 200 t de massa, e no
minimo, uma vez por dia de
trabalho, coletar amostra logo apos
a passagem da acabadora

Extracdo de betume ou ensaio de extracdo por
refluxo “Soxhier” de 1000 ml

Analise granulométrica da mistura de agregados
resultante  das  extragbes, com  amostras
representativas de, no minimo, 1000 g

Para cada 400 t de massa e, no
minimo, uma vez por dia de
trabalho, coletar uma amostra logo
apods a passagem da acabadora

Moldar 3 corpos de prova Marshall com a energia
de compactacao especificada

Romper os corpos de prova na prensa Marshall
determinando-se a estabilidade e a fluéncia

A cada 100 t de massa compactada

Obter uma amostra indeformada extraida com
sonda rotativa em local correspondente a trilha de
roda externa. Um destes pontos devera coincidir
com o ponto de coleta de amostras para extracao
de betume e moldagem de corpos de prova
Marshall

Grau de compactagao

Comparacao dos valores obtidos para as massas
especificas aparentes dos corpos de prova
extraidos com sonda rotativa e a massa especifica
da sondagem

% de vazios totais
% de vazios do agregado mineral
(VAM)

Calculados para cada amostra com sonda rotativa

Para o controle geométrico e de
controles:

acabamento, serdo procedidos o0s seguintes

CONTROLE INSPECAO

Espessura

Avaliada nos corpos de prova extraidos com sonda
rotativa ou pelo nivelamento da secao transversal
antes e depois da mistura

Largura da plataforma

Medidas a trena executadas a cada 20 m, pelo
menos

Acabamento da superficie

Apreciadas pela fiscalizacdo em bases visuais

Aceitagcao dos Servigcos

Os servicos serao aceitos desde que atendam as condigdes descritas abaixo:

a) O cimento asfaltico recebido no canteiro devera atender as seguintes condi¢des:

- 0s valores de viscosidade e ponto de fulgor deverédo estar de acordo com os
valores especificados pela ABNT;
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- 0 material ndo devera produzir espuma quando aquecido a 175° C;

- para cada conjunto de 20 carregamentos, os resultados dos ensaios de controle
de qualidade do CAP, previstos na especificacdo da ABNT, deverdo ser julgados
satisfatorios.

b) A massa asfaltica chegada a pista sera aceita, sob o ponto de vista de
temperatura, se:

- a temperatura média no caminhdo nao for menor do que o limite inferior da
faixa de temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15° C, e nunca
inferior a 120° C;

- a temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas
condi¢cbes de compressao, tendo em vista o equipamento utilizado e o grau de
compactacgao objetivado.

c) A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extragdo por refluxo
“‘SOXHLET”, em amostras individuais, ndo devera variar, em relacdo ao teor de
projeto, de mais do que 0,3%, para mais ou menos. A média aritmética obtida, para
conjunto de 9 valores individuais, ndo devera, no entanto, ser inferior ao teor de
projeto;

d) Durante a producdo, a granulometria da mistura podera sofrer variagbes em
relagéo a curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa
granulométrica adotada:

PENEIRA % PASANDO, EM PESO
ASTM Mm

3/8"a1'y 9,5 a 38,1 +7

n°40an°4 0,42a4,0 +5

n° 80 0,18 +3

n° 200 0,074 +2

e) Os valores de % de vazios, vazios do agregado mineral, relacdo betume-vazios,
estabilidade e fluéncia de Marshall, deverao atender ao prescrito nesta especificagao.

f) Os valores do grau de compactagao, calculados estatisticamente, deverdo ser
iguais ou superior a 97%.

g) A espessura média da camada determinada estatisticamente devera situar-se no
intervalo de + 5% em relagdo a espessura de projeto. Nao serdo tolerados valores
individuais de espessura fora do intervalo de = 10%, em relacdo a espessura de
projeto.

h) Eventuais regides em que se constate deficiéncia de espessura serdo objetos de
amostragem complementares, através de novas extra¢gdes de corpos de prova com
sonda rotativa. As areas deficientes deverao ser reforgcadas, as expensas do
executante.
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i) As juntas executadas deverdo apresentar-se homogéneas, em relagéo ao conjunto
da mistura, isentas de desniveis e saliéncias.

j) A superficie devera apresentar-se desempenada, nao ocorrendo marcas
indesejaveis do equipamento de compressédo decorrentes de variagbes na carga da

vibroacabadora.

11.Passeios

As calgadas no lado urbano da via ja existem na Rua Marginal. Na rua
Firmino cardoso, serao executadas calgadas no lado urbano da via, com as seguintes

especificagoes:

Largura de 1,20 m, nos dois lados da via;

Devera ser realizada a regularizagado e compactagao da area,;

O subleito devera estar isento de qualquer material orgéanico;

Sobre o subleito regularizado e compactado sera executado
colchao de p6 de pedra com 5cm de espessura;

Apds a compactagao do lastro, sera executado o assentamento de
blocos de concreto intertravado (paver), com espessura de 6 cm,
conforme projeto especifico, devidamente compactado com placa
vibratoria;

Para travamento do paver, serdo executadas fincadinhas de
concreto;

A agua de chuva sobre a calgada devera ser direcionada para as
sarjetas do meio-fio através da inclinagdo da calgada, que devera
ser de 3%

Todas as operacoes e trabalhos deverdo ser executados com o
maximo cuidado, tomando as precaugdes referentes a observancia
quanto aos caimentos desejados;

Devera ser realizada a concordancia da calcada existente no
encontro com a Rua Germano Esteche, no inicio do trecho;

Em casos onde haja posteamento, arvores ou outro obstaculo
impossibilitando que o passeio fique com a largura livre, prevista
no projeto, devera ser realizado o desvio do mesmo, mantendo a
largura de projeto, livre;

Devera ser realizada a limpeza de residuos da obra, a medida que
for concluida a mesma.

11.1. Acessibilidade

Acessibilidade ja existente na Via marginal. Na rua Firmino cardoso,
acessibilidade existente no inicio do trecho, no encontro com a rua germano Esteche.

12. SINALIZAGAO VIARIA

10.1. Sinalizagao Horizontal
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E o conjunto de linhas, marcas, simbolos legendas e objetos aplicados
sobre o pavimento da via destinada a circulacédo de veiculos e pessoas, com a fungao
de guiar/disciplinar o transito.

A tinta utilizada para pintura de sinalizagdo horizontal devera ter como
principais caracteristicas:

Resina Acrilica;

Refletiva;

Facil homogeneizagéo;
Secagem rapida;

Aderéncia;

Flexibilidade antiderrapancia;
Estabilidade na armazenagem.

Limpeza do Pavimento
A superficie do pavimento que ira receber pintura de sinalizacado devera
estar limpa, seca, livre de impurezas, corpos estranhos, graxas e 0leos.

Aplicagao

A tinta devera ser especifica para pavimento betuminoso e concreto,
com maquinas apropriadas, rolo ou trincha.

O pavimento ndo podera estar umido, ou outro fator que prejudique a
aderéncia na pista - espessura umida — 0,6mm.

O rendimento devera ser de 0,6mm — 30m2 por balde.

Para a refletorizagdo do pré-misturado — Adicionar 250,00 gramas de
microesferas de vidro para cada litro de tinta.

Pintura da Faixa de Travessia de Pedestres

A faixa de travessia de pedestres delimita a area de destinada
prioritariamente a travessia de pedestres. Deve ser utilizada tinta acrilica retroflexiva
na cor branca, com faixas de 0,40 m de largura em intervalos de 0,60 m. O
comprimento da faixa deve ser de 4,00 metros. Em um dos sentidos da via, devera
ser executada Faixa de Retengéo distante 1,60 m do inicio da faixa de pedestre.

10.2 SINALIZAGAO VERTICAL

Existente.

13. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente memorial e especificagado técnica complementam os projetos
de engenharia e passa a fazer parte integrante do processo de construgao da obra
“PAVIMENTACAO E RECAPE ASFALTICO EM VIAS URBANAS” devendo ser
consultado e obedecido em todos os seus termos. Quando houver, porventura,
conflito entre os elementos que constituem o projeto executivo da obra em estudo,
este memorial tera prevaléncia e as duvidas serao dirimidas pelo engenheiro autor do
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projeto. Como informagcdo complementar, ressalvamos o fato de que as planilhas
orcamentarias sdo meramente ilustrativas, cabendo a empresa proponente, quando
da formulacéo da sua proposta, conferir volumes, quantidades, etc., ndo se aceitando
alteragcbes de quantidades ou aditivos de qualquer natureza, ficando implicito que a
proposta deve contemplar a execugao total da obra projetada.

Marquinho, 29 de maio de 2026.

CHARLES ALEXANDRE Assinado de forma digital por CHARLES

ALEXANDRE BATISTA:04480360964
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Charles Alexandre Batista
Engenheiro Civil CREA 135.938-D/PR
Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal
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